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1. Amnesbeskrivning

Matematik ar en vetenskap som med logiska slutledningar studerar
begrepp med véldefinierade egenskaper, fastlagda i axiom. Enligt en
klassisk indelning dr matematikens huvudgrenar analys, algebra och
geometri, mellan vilka det sker ett kontinuerligt utbyte av idéer och
resultat. Begrepp, teoribyggnad och metoder fran dessa tre grenar
utgor sedan lidnge viktiga verktyg inom tekniska och
naturvetenskapliga tillimpningar. Matematikens betydelse har under
de senaste decennierna okat ytterligare pa grund av den snabba
utvecklingen inom datatekniken, vilken gjort det mojligt att utveckla
och analysera matematiska modeller for mycket komplicerade system.
Detta har dven gett upphov till nya matematiska forskningsproblem,
som tillsammans med de inomvetenskapliga bidrar till att driva

matematiken framat.

Inom d&mnet matematik bedrivs vid LTH forskning och utbildning pé
forskarniva sdvil kring inomvetenskapliga problem som kring
problem som motiveras av tillimpningar inom teknik och

naturvetenskap och ekonomi.

2. Syfte med utbildning pa forskarniva vid LTH

Styrelsen for Lunds Tekniska Hogskola har 2007-02-15 faststallt
foljande syfte med utbildningen.



Utbildning pa forskarniva vid LTH har som dvergripande syfte att
bidra till samhéllsutveckling och vilstdnd genom att tillgodose behov
av forskarutbildad arbetskraft inom néringsliv, hogskola och
omgivande samhélle. LTH skall frimst utbilda kvalificerade doktorer
och licentiater inom omradena for LTH:s yrkesexamina. Utbildningen
avser 1 huvudsak utbildning pa forskarnivé av ingenjorer och
arkitekter. Utbildningen ar utformad for att stimulera den personliga

utvecklingen och individens unika egenskaper.
Kénnetecknande for en forskarutbildad fran LTH éar att hon/han:

+ vil behérskar vetenskaplig teori och metodik liksom kritiskt,
vetenskapligt tdnkande

* har uppnétt fordjupning och bredd inom forskarutbildningsdmnet
Utbildningen syftar till att utveckla:

* kreativitet och sjdlvstandighet med formaga att formulera
kvalificerade problemstéllningar, 16sa problem samt att planera,
genomfora och utvérdera projekt inom begrinsade tidsramar

* fordndringsberedskap

* personligt nitverk, sdvil nationellt som internationellt

+ social kompetens och kommunikationsformaga

+ pedagogisk forméga

* innovationsformaga samt ledar- och entreprenorskap
I avsikt att 4stadkomma dessa goda egenskaper tillimpas vid LTH:

* hogkvalitativ handledning och god studiesocial situation i en
kreativ miljo

* en god avvigning mellan grundliggande och tilldmpad forskning
med Sppenhet mot omgivande samhélle

« ett kvalificerat utbud av forskarutbildningskurser pa sévil
institutionsbasis som fakultetsniva

* en god balans mellan kurser och avhandlingsarbete

+ erhallna forskningsresultat presenteras vid nationella och
internationella konferenser och publiceras i internationellt
erkénda tidskrifter eller pa annat motsvarande sitt som innebir en

bred exponering och spridning
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* mojligheter att vistas i internationell forskningsmiljo i kortare
eller langre perioder

3. Mal fér utbildningen pa forskarniva

Mal for utbildning pa forskarniva anges i Hogskoleférordningen.

3.1 Licentiatexamen

Kunskap och forstdelse

For licentiatexamen skall doktoranden

+ visa kunskap och forstaelse inom forskningsomrédet, inbegripet
aktuell specialistkunskap inom en avgrinsad del av detta samt
fordjupad kunskap i vetenskaplig metodik i allménhet och det

specifika forskningsomradets metoder i synnerhet.

Firdighet och formdga

For licentiatexamen skall doktoranden

+ visa forméga att kritiskt, sjélvstandigt och kreativt och med
vetenskaplig noggrannhet identifiera och formulera
fragestéllningar, att planera och med adekvata metoder
genomfora ett begrinsat forskningsarbete och andra kvalificerade
uppgifter inom givna tidsramar och dirigenom bidra till
kunskapsutvecklingen samt att utvérdera detta arbete,

+ visa forméga att i sdvil nationella som internationella
sammanhang muntligt och skriftligt klart presentera och diskutera
forskning och forskningsresultat i dialog med
vetenskapssamhiéllet och samhéllet 1 6vrigt, och

* visa sadan fardighet som fordras for att sjdlvstindigt delta 1
forsknings- och utvecklingsarbete och for att sjélvstandigt arbeta
1 annan kvalificerad verksamhet.

Virderingsformdga och forhdllningssdtt
For licentiatexamen skall doktoranden

* visa forméga att gora forskningsetiska beddmningar i sin egen
forskning,
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visa insikt om vetenskapens mojligheter och begriansningar, dess
roll 1 samhéllet och méinniskors ansvar for hur den anvéinds, och
visa forméga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och

ta ansvar for sin kunskapsutveckling

3.2 Doktorsexamen

Kunskap och forstdelse

For doktorsexamen skall doktoranden

visa brett kunnande inom och en systematisk forstaelse av
forskningsomradet samt djup och aktuell specialistkunskap inom
en avgriansad del av forskningsomridet, och

visa fortrogenhet med vetenskaplig metodik i allménhet och med

det specifika forskningsomradets metoder i synnerhet.

Fiirdighet och formdga

For doktorsexamen skall doktoranden

visa forméga till vetenskaplig analys och syntes samt till
sjalvstindig kritisk granskning och beddmning av nya och
komplexa foreteelser, frigestdllningar och situationer,

visa forméga att kritiskt, sjdlvstandigt, kreativt och med
vetenskaplig noggrannhet identifiera och formulera
fragestéllningar samt att planera och med adekvata metoder
bedriva forskning och andra kvalificerade uppgifter inom givna
tidsramar och att granska och virdera sadant arbete,

med en avhandling visa sin férmdga att genom egen forskning
vésentligt bidra till kunskapsutvecklingen,

visa forméga att i savél nationella som internationella
sammanhang muntligt och skriftligt med auktoritet presentera och
diskutera forskning och forskningsresultat 1 dialog med
vetenskapssamhillet och samhillet 1 ovrigt,

visa forméga att identifiera behov av ytterligare kunskap, och
visa forutsittningar for att sdvél inom forskning och utbildning
som i andra kvalificerade professionella sammanhang bidra till

samhillets utveckling och stodja andras ldrande.
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Viirderingsformdga och forhdllningssdtt

For doktorsexamen skall doktoranden

+ visa intellektuell sjdlvstandighet och vetenskaplig redlighet samt
formaga att gora forskningsetiska bedémningar, och

+ visa fordjupad insikt om vetenskapens mojligheter och
begrinsningar, dess roll i samhillet och manniskors ansvar for

hur den anvéands.

Deltidsavstimning

Deltidsavstimning, med syfte att granska doktorandernas utbildning
relativt examensmaélen i hdgskoleférordningen, ska genomforas minst
en gang under en doktorands utbildning for samtliga doktorander vars

utbildning avslutas med doktorsexamen.

4. Grundlaggande och sarskild behdrighet

4.1 Grundlaggande behorighet
Grundlidggande behdrighet till utbildning pa forskarnivd har den som

* avlagt examen pa avancerad niva, eller

« fullgjort kursfordringar om minst 240 hogskolepoing, varav
minst 60 hogskolepodng pa avancerad niva, eller

* pd ndgot annat sétt inom eller utom landet forvérvat i huvudsak

motsvarande kunskaper.

Hogskolan far for en enskild sokande medge undantag fran kravet pa
grundliaggande behorighet, om det finns sérskilda skél. Férordning
(2010:1064).

4.2 Sarskild behorighet
Kraven pé sérskild behorighet uppfyller den som har

* minst 90 hogskolepoidng med relevans for &mnesomradet, varav

minst 45 hogskolepodng péd avancerad niva.

Slutligen krivs att studenten bedoms ha den forméiga som behovs for

att klara utbildningen.

Dispens fran behorighetskraven kan ges av rektor for LTH.

Sida 5 av 11



5. Urval

Urval till utbildning pé forskarniva sker efter bedomd formaga att

tillgodogora sig densamma.

Bedomningen av formagan enligt forsta stycket sker framst utifran
studieresultaten pd grundniva och avancerad niva. Harvid beaktas

sarskilt foljande:

» Kunskaper och fardigheter relevanta for avhandlingsarbetet och
utbildningsdmnet. Dessa kan visas genom bilagda handlingar och
en eventuell intervju.

» Bedomd formaga till sjilvstdndigt arbete och formaga att
formulera och angripa vetenskapliga problem. Beddmningen kan
exempelvis ske utifrdn examensarbetet och en diskussion kring
detta vid en eventuell intervju.

» Formaéga till skriftlig och muntlig kommunikation.

« Ovriga erfarenheter relevanta for utbildningen pa forskarniva, t

ex yrkeserfarenhet.

6. Examenskrav

Utbildningen pa forskarniva i matematik kan f6ljas enligt en allméin
inriktning eller en teknisk inriktning. Den tekniska inriktningen har
forutom ovanstidende dven en tvirvetenskaplig malséttning att
utveckla fardigheter i matematisk modellering i samverkan med négot
tillimpningsomréde och att inkludera kunskap frén expertis inom
detta.

Utbildningen pa forskarniva avslutas med doktorsexamen eller, om
studenten sd Onskar eller detta har angivits 1 antagningsbeslutet, med
licentiatexamen. Studenten har ocksé rétt, men inte skyldighet, att
avlidgga licentiatexamen som en etapp 1 utbildningen pa forskarniva.

For licentiatexamen kravs

+ godkinda kurser om 45-60 hogskolepoédng
» godkdnd vetenskaplig uppsats vars omfattning motsvarar studier

om minst 60 hogskolepodng
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Uppsatsen och kurserna skall tillsammans omfatta 120

hogskolepoéng.
For doktorsexamen kravs

» godkinda kurser om 90-120 hogskolepoing
» godkénd avhandling vars omfattning motsvarar studier om minst

120 hogskolepoing

Avhandlingen och kurserna skall tillsammans omfatta 240

hogskolepoéng.

6.1 Examensbenamning

Bendmningar pa de examina som utbildningen leder fram till &r:

» Teknologie licentiatexamen/Licentiate in Engineering

» Teknologie doktorsexamen/Doctor of Philosophy in Engineering
alt

* Filosofie licentiatexamen/Licentiate of Philosophy
* Filosofie doktorsexamen/Doctor of Philosophy

7. Kursdelen

[ utbildningen skall ingé kurser. For varje kurs skall det utses en
examinator vid den institution som ger kursen. Examinator skall
faststilla en skriftlig kursplan som bland annat anger kursens
bendmning pa svenska och engelska, kursens mal, innehall och
hogskolepoingtal.

I den individuella studieplanen skall bland annat anges vilka kurser

som for den enskilde studenten skall eller far ingé i1 utbildningen samt
hur manga hogskolepoédng varje kurs darvid skall radknas som. Harvid
kan dven kurser genomgangna vid andra fakulteter eller hogskolor tas

med.

Det ér obligatoriskt att delta och bli godkénd pé kursen
Introduktionskurs for nyantagna doktorander vid LTH (Introductory
Workshop for Newly Admitted PhD Students at LTH) GEMOS56F eller

motsvarande.
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Det ér ocksa obligatoriskt att delta och bli godkénd pé kursen
Forskningsetik (Research Ethics) GEMO90F.

For utformningen av kursdelen av utbildningen géller att inom analys,

algebra och geometri skall kurser véljas fran f6ljande omraden:

Analys: Allmén topologi, analytiska funktioner i en och flera
variabler, integrationsteori, funktionalanalys, spektralteori,
distributionsteori, harmonisk analys, ordinéra differentialekvationer,
partiella differentialekvationer, dynamiska system, variationskalkyl,

optimering.

Algebra: Grupp- och ringteori, Galoisteori, lineér algebra,
representationsteori, talteori, kommutativ algebra, Lieteori,

kombinatorik.

Geometri: Differentialgeometri, Riemanngeometri, differentiabla
mangfalder, differentialtopologi, algebraisk topologi, algebraisk

geometri, allmén och projektiv geometri.

Vid utformningen av individuella studieplaner grupperas kurserna i

nedanstdende moment A - E.

A. Inledande kurser. Beroende pa forkunskaper véljs for
studerande med civilingenjorsexamen kurser i analys, algebra
och geometri pd sddant sitt att de tillsammans med tidigare
genomgangna kurser bildar en bred och stabil grund for de
fortsatta studierna. For andra studerande som avser att folja
den tekniska inriktningen skall i samma syfte kurser véljas fran
tekniska vetenskapsomraden.

B. Ytterligare kurser 1 analys. Viljs fran sidana omraden som ej
ingétt 1 A ovan.

C. Ytterligare kurser i algebra och geometri. Véljs frdn sddana
omréaden som ej ingétt i A ovan.

D. Kurser fran angrinsande vetenskaper. Viljs foretrddesvis frén
matematisk statistik, numerisk analys och datalogi.

E. Inriktningskurser. Viljs sa att den studerande far fordjupade
kunskaper inom nagot omrade, normalt det vari

avhandlingsarbetet gors. Bland dessa kurser kan inga
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forskarutbildningskurser frén andra amnen, LTH-
gemensamma kurser, och en projektorienterad kurs 1 praktiskt

matematiskt arbete 1 form av handledd konsultverksamhet.

I den man tillgéngliga resurser medger genomgas kurserna i form av
foreldsningar och 6vningar. P4 de olika kurserna ges kunskapsprov
som kan vara skriftliga och/eller muntliga. Proven bedéms med

godkénd eller ej godkénd.

Den studerande uppmuntras att under studietiden dva sin muntliga och
skriftliga kommunikationsfardighet; detta kan bl a goras genom att

deltaga i LTH-gemensamma forskarutbildningskurser.

Foljande riktlinjer géller for utformningen av kursdelen av

utbildningen.

7.1 Licentiatexamen

For licentiatexamen krévs studiekurser om 45-60 hogskolepoédng,

varav hogst 22.5 hdgskolepoidng fran A.

7.2 Doktorsexamen

For doktorsexamen krévs studiekurser om 90-120 hogskolepoing. Det
skall frdn A ingd kurser om hogst 30 hogskolepoéng och frén B, C och
E kurser om minst 15, 15 respektive 22.5 hogskolepoédng. For den
tekniska inriktningen rekommenderas det dessutom fran D ingé kurser

om minst 15 hogskolepoing.

8. Vetenskapligt arbete

I utbildningen skall ingé ett vetenskapligt arbete dokumenterat i en

licentiatuppsats eller en doktorsavhandling.

Forskningsarbetet skall bedrivas inom dmnesomrdden som finns
upptagna i Mathematics Subject Classification i Mathematical
Reviews, och skall for teknisk inriktning innehalla starka inslag av

matematisk modellering.



Den studerande skall under studietiden ta aktiv del i den vetenskapliga
verksamheten vid institutionen, exempelvis genom att bevista och

sjalv ge seminarier.

8.1 Licentiatuppsats

I licentiatexamen skall inga ett forskningsarbete, svarande mot studier
om minst 60 hp, som sammanfattas 1 minst en vetenskaplig uppsats.
Denna skall vara av en kvalitet som motsvarar kraven for publicering i

erkidnda vetenskapliga tidskrifter eller jimforbara publikationer.

Uppsatsen skall under tre veckor fore betygséttningen vara tillginglig
vid institutionen. Forskningsarbetet skall presenteras vid ett offentligt
seminarium under den tid uppsatsen dr tillgéinglig for granskning.

Darvid skall dven en sérskilt utsedd granskare medverka.

Uppsatsen bedoms med betyget godkénd eller icke godkénd. Betyget

bestams av examinator.

Uppsatsen skall foretrddesvis forfattas pa engelska.

8.2 Doktorsavhandling

Doktorsavhandlingen skall baseras pa ett sjalvstindigt

forskningsarbete, svarande mot studier om minst 120 hp.

Avhandlingen skall utformas antingen som ett enhetligt
sammanhéngande vetenskapligt verk (monografiavhandling) eller som
en kort sammanfattning av vetenskapliga uppsatser som den
studerande har forfattat ensam eller gemensamt med andra personer
(sammanlidggningsavhandling). Avhandlingen eller delar av
densamma skall uppfylla kvalitetskraven for publicering i erkdnda

vetenskapliga tidskrifter eller jamforbara publikationer.

Avhandlingen skall foretrddesvis forfattas pa engelska.

9. Overgangsbestammelser

For doktorander med antagningsdatum 2019-01-01 eller senare &r det
obligatoriskt att delta och bli godkénd pé kursen Introduktionskurs for
nyantagna doktorander vid LTH (Introductory Workshop for Newly
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Admitted PhD Students at LTH) GEMOS5G6F eller motsvarande for att
uppfylla kraven for examen.

For doktorander med antagningsdatum 2021-01-01 eller senare ar det
obligatoriskt att delta och bli godkéind pé kursen Forskningsetik
(Research Ethics) GEMO9OF.

Deltidsavstamning &r obligatorisk for doktorander som antagits fran
och med 2019-01-01.
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